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Biologia General

Numero de créditos: X

Semestre: X

Horas a la semana: (presenciales y de trabajo al estudiante)
Teoria: X

Practica: X

Autoestudio: X

Requisitos: X

Clave: AFB-1

Asignatura: Estapa X

Materia asociada a la Linea de investigacion:

Descripcion de la asignatura: El objetivo de este curso es estudiar y aplicar conocimientos de fisica y
quimica para resolver problemas biofisica. Se da una introduccién a los conceptos fundamentales de
biologia. Se analizan sistemas bioldgicos modelados con la fisica vista en cursos anteriores.

Contenido:

Biologia

Fuerzas mesoscopicas
Transiciones de fase
Cristalinidad liquida

Motilidad

Auto-ensamblaje de agregados
Biomacromoleculas
Membranas. Motores

indice temético:

1.

3.

Biologia. Proteinas. Lipidos. Acidos nucleicos. Carbohidratos. Agua. Proteoglicanos vy
glicoproteinas. Células (Construcciones complejas de biomoléculas). Virus (Construcciones
complejas de biomoléculas). Bacterias (construcciones complejas de biomoléculas). Otras
moléculas.

Fuerzas mesosclpicas. Fuerzas cohesivas. Puente de hidrégeno. La fuerza entre cargas
esféricas en solucidén. Fuerzas estéricas y de fluctuacion. Fuerzas de vaciamiento entrdépico.

Transiciones de fase. Las bases. Transicion helice-espiral, transicion gldbulo-espiral.
Cristalizacion. Desmezclado liquido-liquido (Fases de separacion). Transiciones Liquido-
Nematico-Esméctico.
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4. Motilidad. Difusidn. Bajos nimeros de Reynolds. Motilidad.

5. Auto-ensamblaje de agregados. Surfactantes. Virus. Auto-ensamblado de proteinas.
Polimerizacion de los filamentos del citoesqueleto (Motilidad).

6. Biomacromoléculas. Flexibilidad de las Macromoléculas. Bueno/Malo solventes y el tamafio
de los polimeros. Elasticidad. Movimiento amortiguado de moléculas blandas.

7. Membranas. Ondulaciones. Resistencia a la flexion. Fuerzas internas de las membranas
(intermembranas).

8. Motores. Auto-ensamblado Motilidad-polimerizacién de actina y tubulina. Motores lineales.
Motores rotatorios. Modelo de trinquete.
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Planeacion Educacional
Competencias a Desarrollar:
El profesor promovera el trabajo fuera del aula mediante tareas escritas, para ser revisadas y
discutidas en la sesion de talleres. De esta forma los estudiantes desarrollaran la capacidad de
comunicar sus ideas de forma escrita y oral.
Mediante la sesidn de talleres, el alumno aprenderd a discutir con sus companieros sus ideas y
plantear diferentes soluciones para un mismo problema, lo cual fomentara el trabajo en equipo, el

respeto y la tolerancia.

Generales:
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El estudiante desarrollara capacidades de abstraccion, analisis y sintesis, organizacidn y planificacion
del tiempo, habilidad para trabajar de forma auténoma y en equipo, habilidad para transmitir sus
conocimientos de forma oral y escrita, creatividad, identificacion y planteamiento de problemas de
biologia, motivar y conducir hacia metas comunes, respeto por la diversidad y la multiculturalidad,
compromiso con la calidad.

Especificas:
El alumno adquirira conocimientos en biologia, modelado y biofisica.

Capacidad y comprensién en biologia basica a la solucién de problemas cualitativos y cuantitativos.
Comprender conceptos fundamentales en el area de biologia. Conocimiento de las fronteras de
investigacion y desarrollo en biologia. Capacidad de actuar con curiosidad, iniciativa vy
emprendimiento. Habilidad para aplicar los conocimientos de la biologia en el desarrollo sostenible.

Comprension de la epistemologia de la ciencia.

Matriz Educacional

Resultados del Actividades Educacionales Horas Evaluacién
Aprendizaje
1. Biologia Ejercicios en clase. Teoricas, 3.0 |Participacion en
Tareas a casa. Practicas, 1.5 |clases teoricas.
Ejercicios en sesidn de taller de solucién  |Autoestudio, y Tareas.
de problemas. numérico- Participacion en
computacionales |sesién de taller.
4.0. 33% primer
examen parcial.
2. Fuerzas Ejercicios en clase. Tedricas, 3.0 |Participacioén en

mesoscopicas.

Tareas a casa.
Ejercicios en sesidn de taller de solucién
de problemas.

Practicas, 1.5
Autoestudio, y
numeérico-
computacionales
4.0.

clases teoricas.
Tareas.
Participacion en
sesion de taller.
33% primer
examen parcial.

3. Transiciones de
fase.

Ejercicios en clase.

Tareas a casa.

Ejercicios en sesidn de taller de solucién
de problemas.

Teoricas, 3.0
Practicas, 1.5
Autoestudio, y
numeérico-

computacionales
4.0.

Participacion en
clases tedricas.
Tareas.
Participacion en
sesion de taller.
34% primer
examen parcial.
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Matriz Educacional

4. Motilidad.

Ejercicios en clase.

Tareas a casa.

Ejercicios en sesidn de taller de solucién
de problemas.

Tedricas, 3.0
Practicas, 1.5
Autoestudio, y
numeérico-
computacionales
4.0.

Participacion en
clases teoricas.
Tareas.
Participacion en
sesion de taller.
35% segundo
examen parcial.

5. Autoensamblaje
de agregados.

Ejercicios en clase.

Tareas a casa.

Ejercicios en sesidn de taller de solucién
de problemas.

Tedricas, 3.0
Practicas, 1.5
Autoestudio, y
numeérico-

computacionales
4.0.

Participacion en
clases teoricas.
Tareas.
Participacion en
sesion de taller.
35% segundo
examen parcial.

6.

Biomacromoléculas.

Ejercicios en clase.

Tareas a casa.

Ejercicios en sesidn de taller de solucién
de problemas.

Teoricas, 3.0
Practicas, 1.5
Autoestudio, y
numeérico-

computacionales
4.0.

Participacion en
clases tedricas.
Tareas.
Participacion en
sesion de taller.
30% segundo
examen parcial.

7. Membranas.

Ejercicios en clase.

Tareas a casa.

Ejercicios en sesidn de taller de solucién
de problemas.

Teodricas, 3.0
Practicas, 1.5
Autoestudio, y
numeérico-

computacionales
4.0.

Participacion en
clases teoricas.
Tareas.
Participacion en
sesion de taller.
50% tercer
examen parcial.

8. Motores.

Ejercicios en clase.

Tareas a casa.

Ejercicios en sesidn de taller de solucién
de problemas.

Tedricas, 3.0
Practicas, 1.5
Autoestudio, y
numeérico-
computacionales
4.0.

Participacion en
clases teoricas.
Tareas.
Participacion en
sesion de taller.
50% tercer
examen parcial.




