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Métodos Experimentales IV

= Ndmero de créditos: 10

= Semestre: 5

= Horas alasemana: 8 presencialesy 3 de trabajo del estudiante
= Teoria:

= Practica:

= Autoestudio:

= Requisitos:

= (Clave: AFB-1

= Asignatura: Estapa

= Materia asociada a la Linea de investigacién: Formativa

Descripcion de la asignatura:

El objetivo de este curso es que el estudiante aplique la metodologia experimental en el estudio de
sistemas Opticos y cudnticos elementales. El alumno manejara las herramientas basicas para realizar
mediciones, manejo e interpretacion de datos en sistemas Opticos y cudnticos y sera capaz de
aplicarlos a la construccién de prototipos enfocados a las aplicaciones directas.

Contenido:
1. Optica geométrica
Optica Fisica
Holografia
Luz y color
Uso basico-intermedio de Arduino y Raspberry pi

Uso basico-intermedio de LabView

Aplicaciones en Optica: Proyecto 1 del curso
Fundamentos experimentales de Fendmenos Cudanticos
Aplicaciones en Fendmenos Cudnticos: Proyecto 2 del curso

LN o0 Uk WN

indice tematico:
I. Fundamentos experimentales de Optica
1. Optica geométrica
1. Formacion de imagenes con espejos y lentes
2. Instrumentos Opticos elementales; uso del microscopio, telescopio, camara fotografica y
digital.
2. Optica Fisica:
1. Fendmenos de Interferencia: generacioén, registro y andlisis de diversos patrones de
interferencia
2. Interferdmetros basicos: Configuracion de Michelson, Mach-Zender, Fabry — Perot.
3. Difraccidon: Experimento de Young, Difraccién de campo lejano y cercano, Difraccién de
una rendija simple, Rejillas de difraccion,
4. Polarizacién: Ley de Malus y angulo de Brewster, Actividad dptica,
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3. Holografia
1. Principios basicos: configuracion estandar de reflexidén y transmision
2. Aplicaciones de la interferometria
4. Luz y color:
1. Usodel LED
2. Principios basicos de colorimetria
5. Uso basico-intermedio de Arduino y Raspberry pi para proyectos Cientificos y Tecnolégicos

6. Uso basico-intermedio de LabView para proyectos Cientificos y Tecnoldgicos

I1. Aplicaciones en Optica
1. Optica geométrica:
1. Implementacion del sistema de procesamiento dptico-digital.
2. Construccién de un instrumento dpticos elemental.
2. Optica Fisica:
1. Implementacion del interferémetro para metrologia elemental.
2. Difraccién: Procesamiento dptico del espectro y la transformada de Fourier
3. Uso de la polarizacion para sensores opticos
3. Holografia
e Aplicaciones de la Holografia
4. Luz y color:
1. Implementacion de sistemas basados en LEDs
2. Aplicaciones de los LEDs

2. Proyecto 1 del curso:
1. Protocolo y prototipo inicial
2. Prototipo mejorado y avances
3. Prototipo y presentacion final

I. Fundamentos experimentales de Fendmenos Cuanticos

1. Efecto fotoeléctrico: La cuantizacion de la luz

2. Electrones en campos Electromagnéticos

3. Principios de espectroscopia de emision y absorcién: determinacion de espectros atdmicos
4. Difraccién de electrones: Electrones como ondas en un sélido

5. Cuerpo Negro, Leyes de radiacion vy leyes de 1/r?>, determinacion de la temperatura-

. Aplicaciones en Fendmenos Cuanticos
Proyecto 2 del curso:

1. Protocolo y prototipo inicial

2. Prototipo mejorado y avances

3. Prototipo y presentacion final

Bibliografia:



Unidad Académica de Ciencia y Tecnologia de la Luz y la Materia
lumat@uaz.edu.mx

1. Gregory S. Patience, Experimental Methods and Instrumentation for Chemical Engineers , primera

edicion. Elsevier Science, 2013.

2. Baird D.C., Experimentacion: Una introduccion a la teoria de mediciones y al disefio de

experimentos,, tercera edicion. Prentice-Hall 1999.

3. Oda, N.B., Introduccidn al analisis grafico de datos experimentales, Facultad de Ciencias UNAM,

tercera edicién, 2005.

Links actividades virtuales:

http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/

http://www.fisicarecreativa.com

Planeacion Educacional

Competencias a Desarrollar:

Generales:
1. Capacidad de aplicar el conocimiento en problemas aplicados.

2. Trabajo en equipo y trabajo individual.
Especificas:

1. Planteamiento de soluciones experimentales

2. Capacidad de integrar el conocimiento tedrico con los métodos experimentales.

3. Demostrar el dominio de conceptos basicos en el area experimental.

Matriz Educacional

Resultados del Actividades Educacionales Horas
Aprendizaje

Evaluacion

Optica geométrica  |Practicas (18 hrs.) 18
Elaboracién de reporte 9

1. Participacion.
2. Reporte.

3. Discusion del
reporte.
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Matriz Educacional

Optica Fisica Practicas (18 hrs.) 18 1. Participacién.
Elaboracién de reporte 9 2. Reporte.
3. Discusion del
reporte.
Holografia Practicas (18 hrs.) 18 1. Participacién.
Elaboracién de reporte 9 2. Reporte.
3. Discusidn del
reporte.
Luz y color Practicas (18 hrs.) 18 1. Participacién.
Elaboracién de reporte 9 2. Reporte.
3. Discusién del
reporte.
Uso basico- Practicas (18 hrs.) 18 1. Participacién.
intermedio de Elaboracién de reporte 9 2. Reporte.
Arduino y Raspberry 3. Discusioén del
pi reporte.
Uso basico- Practicas (18 hrs.) 18 1. Participacién.
intermedio de Elaboracién de reporte 9 2. Reporte.
LabView 3. Discusion del
reporte.
Aplicaciones en Practicas (18 hrs.) 18 1. Participacién.
Optica: Proyecto 1  |Elaboracién de reporte 9 2. Reporte.
del curso 3. Discusion del
reporte.
Fundamentos Practicas (18 hrs.) 18 1. Participacién.
experimentales de Elaboracion de reporte 9 2. Reporte.
Fendmenos 3. Discusion del
Cudnticos reporte.
Practicas (18 hrs.) 18 1. Participacién.
Aplicaciones en|Elaboracion de reporte 9 2. Reporte.
Fendmenos 3. Discusidn del
Cuénticos: Proyecto reporte.
2 del curso

Total de horas de trabajo del estudiante: (90) horas presenciales + (70) horas de elaboracién de reporte

=160 hrs.

Numero de Créditos: 10




