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Modelacion Matematica |

= Numero de créditos: 10

= Semestre: 4

= Horas alasemana: 12

= Teoria: 4

® Practica: 2

=  Autoestudio: 6

= Requisitos: Ecuaciones diferenciales ordinarias y parciales
= Clave: AFB-XXX

= Asignatura: Etapa Basica

= Materia asociada a la Linea de investigacion: NA

Descripcion de la asignatura: En este curso se introducen los conceptos y métodos basicos de la
modelacién matematica. Considerando diversos casos de estudio, se lleva a cabo el proceso de
abstraccién matematica usando principios fundamentales, luego se llevan a cabo simplificaciones y
aproximaciones que hagan tal abstraccidn soluble analitica o numéricamente; finalmente se comparan
las predicciones tedricas resultantes con datos observacionales o experimentales.

indice tematico:
1. Introduccién a la modelacién matematica.
2. Velocidad de escape de la tierra: Selecciéon de factores de escala y variables adimensionales.

Teoria de perturbaciones regulares de ecuaciones diferenciales ordinarias. Soluciones
numéricas.

3. Influencia de la temperatura en la tasa de crecimiento poblacional de artrépodos: Teoria de
perturbaciones singulares de Ecuaciones Diferenciales Ordinarias. Analisis de la estabilidad
lineal. Estabilidad global. Método de Euler.

4. Pelicula de jabén y superficies minimas. Area superficial de volimenes de revolucién. Célculo
de variaciones. Métodos numéricos directos e indirectos.

5. Conduccién de calor en una barra finita con una fuente lineal. Lema de du-Bois-Reymond.
Separacion de variables. Series de Fourier y su aproximacién numérica.
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6. Conduccién de calor en una barra semi-infinita. El teorema Pi de Buckingham. Métodos de
solucidén por similitud. Comportamiento asintdtico. Lema de Watson. Métodos aproximados.

7. Agregacion celular de moho mucilaginoso como un problema de estabilidad. Teoremas de
Gauss, de Stokes y de Green. Integrales de Fourier y transformadas de Laplace.

8. Patrones quimicos de Turing. Modelo Brusselator. Inestabilidades por difusién. Estabilidad no
lineal.

Bibliografia basica:

¢ David J. Wollkind and Bonni J. Dichone, “Comprehensive applied mathematical modeling in the
natural and engineering sciences”, Springer, 2017.

Bibliografia complementaria:
® Mayer Humi, “Introduction to mathematical modeling”, CRC Press, 2018.
e (Crista Arangala, Nicholas S. Luke, “Mathematical modeling, branching beyond calculus”, CRC

Press, 2016.
e Christof Eck, Harald Garcke and Peter Knabner, “Mathematical modeling”, Springer, 2016.

Planeacion Educacional

Competencias Por Desarrollar

Generales:

e Capacidad de abstraccidn, anélisis y sintesis.
* Habilidad para trabajar en forma auténoma.

® Habilidades en el uso de las tecnologias de la informacién.

Especificas:
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e Utilizar y elaborar programas o sistemas de computacion para el procesamiento de

informacién, calculo numérico, simulacidn de procesos fisicos, quimicos, bioldgicos, etc.

e Usar literatura cientifica.

e (Capacidad para validar un modelo matematico.

Matriz Educacional

Resultados del Actividades Educacionales Horas Evaluacion
Aprendizaje
Teodricas, Practicas,
autoestudio, y
numeérico-
computacionales
Introduccidn a la Teoria y Simulacién numérica (6T) 6 Examen escrito,
modelacion matemadtica | Autoestudio 3 reporte, programas
numéricos.
Velocidad de escape de |Teoria y Simulacion numérica (8T+4N=12) 12 Examen escrito,
la tierra Autoestudio 6 reporte, programas
numeéricos.
Tasa de crecimiento Teoria y Simulacién numérica (8T+4N=12) 12 Examen escrito,
poblacional de Autoestudio 6 reporte, programas
artropodos numéricos.
Pelicula de jabony Teoria y Simulacién numérica (8T+4N=12) 12 Examen escrito,
superficies minimas Autoestudio 6 reporte, programas
numeéricos.
Conduccidn de calor en | Teoria y Simulacion numérica (8T+4N=12) 12 Exdamen escrito,
una barra finita con una | Autoestudio 6 reporte, programas
fuente lineal numeéricos.
Conduccidn de calor en |Teoria y Simulacién numérica (8T+4N=12) 12 Examen escrito,
una barra semi-infinita | Autoestudio 6 reporte, programas
numéricos.
Agregacion celular de Teoria y Simulacion numérica (8T+4N=12) 12 Examen escrito,
moho mucilaginoso Autoestudio 6 reporte, programas
numeéricos.
Patrones quimicos de Teoria y Simulacién numérica (8T+4N=12) 12 Examen escrito,
Turing Autoestudio 6 reporte, programas
numéricos.




