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Programacion

e Numero de créditos: 10

® Semestre: 1

® Horas a la semana: (presenciales y de trabajo al estudiante)
* Teoria: 4

® Practica: 2

® Autoestudio:

®* Requisitos: NA

* C(Clave:

® Asignatura: Etapa Basica

® Materia asociada a la Linea de investigacion:

Descripcion de la asignatura: El objetivo del curso es que el estudiante aprenda el manejo de python
para aplicaciones cientificas con el uso de los mddulos numpy, scipy, pandas entre otros.
Programacion en paralelo y cuda en python.

Contenido: Introduccién a python, numpy, Matplotlib, scipy, sympy, pandas
indice tematico:
* Numpy ( 16 sesiones)

Declaracidon de arreglos y matrices, propiedades de arreglos, operaciones entre arreglos,
funciones universales, slicing, arreglos multidimensionales, aplicaciones.

® SciPy y métodos numéricos ( 8 sesiones)
integracion, interpolacidn, raices de polinomios, ODEs, algebra lineal, FFTs, ajustes
¢ SymPy (4 sesiones)

crear expresién, factorizar un polinomio, raices, integracion y diferenciacién, convertir una
expression ascii a sympy, definicidon de unidades.

® Programacion en Paralelo con Python (16 sesiones)
Contextualizando programacion en paralelo, concurrente y distribuida; disefio de algoritmos

en problema; identificar problemas paralelizables usando mdédulos para hilos y caracteristicas
concurrentes; multiprocesos.
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¢ Introduccidn a Fortran (12 sesiones)

Declaracion, tipo de variables, ciclos, condicionales, lectura y escritura de variables, funciones
y subrutinas.

® Programacion en Paralelo en Fortran ( 8 sesiones)
Bibliografia:

e Clua Fihrer, Jan Erik Solem, Iliver Verdier, Scientific Computing with Python 3 (2016), Packt
Publishing
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ed. (2017)

e John V. Guttag, Introduction to Computation and Programming Using Python with Application
to Understanding Data ( 2016 ), MIT Press.

® Hans Petter Langtangen, A Primer on Scientific Programming with Python (2014), Springer
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Planeacion Educacional

Competencias a Desarrollar:

El estudiante comprendera el uso de los lenguajes de programacion PYTHON y FORTRAN, de una
manera estructurada y eficiente.

El profesor promovera el trabajo fuera del aula, mediante tareas las cuales tendran que ser escritas
para posteriormente revisarlas en la sesidon de talleres. De esta forma los alumnos desarrollaran su
capacidad de comunicar sus ideas de forma escrita y oral.

Mediante la sesién de talleres, el alumno aprenderd a discutir con sus companeros sus ideas vy
diferentes soluciones para un problema, lo cual fomentara el trabajo en equipo, el respeto y la

tolerancia.

Generales:
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El estudiante desarrollarad capacidades de abstraccion, andlisis y sintesis, organizacién y planificacién
del tiempo, habilidad para trabajar de forma auténoma y al mismo tiempo el trabajo en equipo,
habilidad para transmitir sus conocimientos de forma oral y escrita, creatividad, identificacion y

planteamiento de problemas, motivar y conducir hacia metas comunes, respeto por la diversidad y
multiculturalidad, compromiso con la calidad.

Especificas:

Dominio de los conceptos basicos de la computacion cientifica a través del uso de diferente software
cientifico. Capacidad para expresarse correctamente. Capacidad de abstraccion incluido el desarrollo
l6gico. Capacidad para comprender problemas. Capacidad para presentar sus razonamientos de
forma apropiada para sus pares académicos, tanto oralmente como por escrito. Capacidad para
detectar inconsistencias.

Matriz Educacional

Resultados del Actividades Educacionales Horas Evaluacion
Aprendizaje
Tedricas, Practicas,
autoestudio, y numérico-
computacionales
1. Numpy Asistencia a clases, tareas a | Tedricas 2 Proyectoy
casa, clases practicas Practicas 4 examen
Autoestudio 4
2. Scipy y métodos | Asistencia a clases, tareas a |Tedricas 2 Proyectoy
numeéricos casa, clases practicas Practicas 4 examen
Autoestudio 4
3. SymPy Asistencia a clases, tareasa |Tedricas 2 Proyecto
casa, clases practicas Practicas 4
Autoestudio 4
4. Programacion en |Asistencia a clases, tareasa |Tedricas 2 Proyectoy
paralelo en PYTHON |casa, clases practicas Practicas 4 examen
Autoestudio 4
5. Introduccién a Asistencia a clases, tareasa |Tedricas 2 Proyectoy
FORTRAN casa, clases practicas Practicas 4 examen
Autoestudio 4
6. Programacién en |Asistencia a clases, tareas a |Tedricas 2 Proyectoy
paralelo en casa, clases practicas Practicas 4 examen
FORTRAN Autoestudio 4




